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Mobilni telefoni — aplikacije za prikupljanje ,,atributnih“ geoprostornih podataka

SaZetak: U ovom seminaru fokus je stavljen na usporedbu dviju mobilnih aplikacija,
Epicollect5 i Fulcrum, u kontekstu prikupljanja atributnih geoprostornih podataka na
odabranom podrucju. Cilj istrazivanja bio je evaluirati funkcionalnost, preciznost i u¢inkovitost
ovih aplikacija pri prikupljanju podataka o ugostiteljskim objektima, ukljucujuéi kafice,
restorane 1 pizzerije. Prikupljeni atributni podaci obuhvacali su ime objekta, lokaciju, datum,
vrijeme, vrstu objekta, fotografije, te dodatne informacije poput pristupacnosti i dostupnosti
usluga. Metodologija je ukljucivala terenski rad, gdje su podaci za deset objekata prikupljani
pomocu dviju aplikacija na razli¢itim mobilnim uredajima. Epicollect5 i Fulcrum usporedivani
su prema klju¢nim parametrima poput vremena unosa podataka, jednostavnosti korisnickog
suelja, mogucnosti prilagodbe obrazaca i preciznosti GPS koordinata. Analiza je pokazala da
je Fulcrum omogucio brzi unos podataka te pruzio napredne opcije poput Multiple Choice, dok
je Epicollect5 imao intuitivnije sucelje, ali ogranicenije moguénosti prilagodbe. Rezultati su
istaknuli prednosti i nedostatke obje aplikacije u terenskim uvjetima. Fulcrum se pokazao
pogodnijim za slozenije projekte koji zahtijevaju detaljne unose podataka, dok je Epicollect5
pouzdanost prikupljenih atributnih podataka i omoguéila usporedbu izmedu aplikacija. Svrha
ovog seminara je pruziti smjernice budué¢im korisnicima pri odabiru alata za prikupljanje
atributnih geoprostornih podataka, uzimajuci u obzir specificne potrebe projekta i dostupne

resurse.

Kljucne rijeci: Aplikacije, atributni podaci, Epicollect5, Fulcrum, geoprostorni podaci
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1. UVOD

S razvojem mobilnih tehnologija, prikupljanje geoprostornih podataka postalo je lakse i
pristupacnije Siroj javnosti. Dok su se u proslosti za prikupljanje geoprostornih podataka
koristili specijalizirani uredaji i slozeni GIS sustavi, danas mobilne aplikacije omogucéuju
prikupljanje, pohranu i analizu podataka izravno putem pametnih telefona i1 tableta. Te
tradicionalne tehnike za prikupljanje prostornih podataka, kao Sto su tradicionalne mjernicke
tehnike, toCkasti GPS ili aerofotogrametrija, imaju tesko¢e zadovoljiti mnoge nove zahtjeve
prikupljanja prostornih podataka. (Baci¢, 2024.) Osim prostornih podataka koji oznacavaju
lokaciju, atributni podaci — koji uklju€uju informacije o karakteristikama objekata u prostoru —
postali su klju¢ni za detaljnu analizu i donoSenje odluka u raznim industrijama poput zastite
okoliSa, poljoprivrede, urbanog planiranja i upravljanja resursima. Mobilne aplikacije za
prikupljanje atributnih geoprostornih podataka koriste senzore ugradene u mobilne uredaje, kao
Sto su kamera, GPS, mikrofon i akcelerometar, kako bi prikupile informacije o prostoru u
realnom vremenu. lako ove aplikacije nude velik broj prednosti, poput jednostavnosti koristenja
1 dostupnosti, postoji potreba za usporedbom njihovih funkcionalnosti, tocnosti, korisnickog

iskustva i prilagodljivosti razli¢itim potrebama korisnika.

Zadatak ovog seminara je istraziti dvije mobilne aplikacije koje omogucuju prikupljanje
atributnih geoprostornih podataka. Aplikacije koriStene za ovaj seminar su Epicollect5 i
Fulcrum. Obje aplikacije nude razliite znacajke 1 pristupe u prikupljanju podataka, a cilj je
analizirati njihove tehnicke karakteristike, performanse, te jednostavnost i fleksibilnost u
koriStenju. Kroz testiranje aplikacija u stvarnim uvjetima, seminar ¢e omoguciti usporedbu
izmedu njih, analizirati prednosti 1 nedostatke svake od aplikacija te pruZziti smjernice za odabir

aplikacije ovisno o specifi¢nim zahtjevima zadatka.

Kroz ovaj seminar Zelimo odgovoriti na pitanje koja od tih aplikacija nudi bolje rjeSenje za
prikupljanje atributnih podataka u razli¢itim uvjetima. U konacnici, cilj je prikazati kako
mobilne aplikacije mogu unaprijediti prikupljanje 1 analizu geoprostornih podataka u
svakodnevnoj praksi, istovremeno ukazujuéi na kljucne faktore koje treba uzeti u obzir prilikom

odabira odgovarajuce tehnologije za specifi¢ne zadatke.



2. OBRADA

Za potrebe ovog seminara koriStene su aplikacije Epicollect5 i Fulcrum. Obje aplikacije su
dostupne kao web-aplikacije za upravljanje projektima, dizajn obrazaca i pregled podataka i

kao mobilne aplikacije za Android i iOS uredaje.

Epicollect5 je besplatna aplikacija otvorenog koda za prikupljanje podataka putem pametnih
uredaja, razvijena od strane Imperial College London. Cilj joj je omoguditi prikupljanje,
spremanje i upravljanje podacima na terenu, ukljucujuci geoprostorne podatke. Idealna je za
akademska istrazivanja, projekte gradanske znanosti i neprofitne organizacije. Korisnici mogu
kreirati projekte putem web-aplikacije i definirati obrasce za unos podataka. Mobilna aplikacija
omogucuje prikupljanje podataka (tekst, brojevi, slike, lokacije). Podrzava prikupljanje
podataka offline i njihovo sinkroniziranje kada se ponovno uspostavi internetska veza. Takoder,
vezu s internetom je potrebno uspostaviti za pristup podacima putem weba. Sucelje aplikacije
za definiranje projekta na webu vidimo na Slika 2.1. Moguce je preuzimanje podatka u .csv,

Json, .kml, .xIsx formatima. (Epicollect5, 2025.)

Fulcrum je komercijalna aplikacija za prikupljanje podataka s naglaskom na prilagodljivost i
integraciju s poslovnim procesima. Pruza profesionalne alate za terensko prikupljanje podataka,
ukljucujuéi geoprostorne atribute. Ciljana publika su profesionalne organizacije koje trebaju
precizne 1 skalabilne alate. Korisnici kreiraju obrasce koriste¢i jednostavno sucelje (Slika 2.2)
ili unaprijed definirane predloske. Mobilna aplikacija omoguc¢uje unos podataka na terenu
(tekst, multimedijski zapisi, GPS lokacije. Ima snaZzne offline moguc¢nosti, omogucujuci
prikupljanje podataka Cak i1 bez pristupa mrezi. Sinkronizira podatke u stvarnom vremenu ili
kada je uredaj povezan na mrezu. Nudi analitike podataka 1 izvjeStaje u stvarnom vremenu.
Podaci se mogu preuzeti u .csv, .geojson, .shp, .kml, .xIsx, .gdb, .sql formatima. Aplikacija

zahtijeva placanje ali nudi besplatnu probnu verziju od Cetrnaest dana. (Fulcrum, 2025.)
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Slika 2.1. Web sucelje Epicollect5 za definiranje projekta
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Svaka aplikacija koriStena je na zasebnom mobilnom uredaju kako bi se izbjeglo mijeSanje
podataka i kako bi se omogucéila usporedba rada na razli¢itim mobilnim uredajima. Podrucje
istrazivanja (Slika 2.3) obuhvatilo je 10 ugostiteljskih objekata smjeStenih u urbanom dijelu
grada. Prije samog prikupljanja podataka mobilnim uredajima, u aplikacijama na webu kreirani
su projekti, odnosno obrasci za unos podataka. Definirani su atributni podaci za prikupljanje.
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Slika 2.3. Zadano podrucje prikupljanja podataka (Google Maps, 2024.)
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3. REZULTATI I RASPRAVA

Prikupljeni podaci preuzeti su sa web stranica aplikacija u . csv obliku 1 kao takvi koriSteni su

za analizu. Slika 3.1 1 Slika 3.2 prikazuju podatke za obje aplikacije iz Excel tablica.

Br. to¢ke latitude longitude  Datum  Vrijeme Ime objekta Adresa Vrsta objekta
10 45,7904 15,9612 19.12.2024 1249 Restoran Cvjetno naselje Odranska ul. 8, 10000, Zagreb Restoran
9 45,7911 15,9600 19.12.2024 12:44 Pizzeria "Maslina" Stupnicka ul. 14, 10000, Zagreb Pizzeria
8 45,7919 15,9609 19.12.2024 12:39 Caffe bar "Madison" Stupnicka ul. 8, 10000, Zagreb Caffe bar
7 45,7921 15,9609 19.12.2024 1237 Caffe bar "Cvjetno" Stupnicka ul. 6, 10000, Zagreb Caffe bar
6 45,7926 15,9605 19.12.2024 12:35 Caffe bar "Globus" Stupnicka ul., 10000, Zagreb Caffe bar
5 45,7917 15,9569 19.12.2024 12:26 Lokal " The Movie Pub" Savska cesta 141, 10000, Zagreb Caffe bar
4 45,7917 15,9571 19.12.2024 12:24  Lokal "Ragia Republic" Savska cesta 141, 10000, Zagreb Caffe bar
3 45,7928 15,9578 19.12.2024 12:17 "Kremenko grill 2" Savska cesta 129, 10000, Zagreb Restoran
2 45,7906 15,9596 19.12.2024 12:00 Bistro "Madera" Stupnika ul. 14, 10000, Zagreb Restoran
1 45,7919 15,9607 19.12.2024 11:58 Konoba "Primosten" Stupnicka ul. 14, 10000, Zagreb Restoran

Slika 3.1. Podaci iz .csv datoteke za Epicollect

Br.totke latitude longitude Datum  Vrieme  Ime objekta Adresa Virsta objekta Dostupnosti
1 457907 159504 812025 1138  Konoba Primosten Stupnicka ulca 14, Zagreb 10000 Hrvatska  Restoran Terasa,Pristupacnost osobama sa invafditetom, WI-Fi
2. 457906 159596 812025 1140 Bistro Madera  Stupnicka ulica 14, Zagreb 10000 Hrvatska  Restoran Terasa,Pristupacnostt osobama sa ivaliditetom, WI-Fi
3 457909 159598 812025 1142 PizzeriaMaslina  Stupnicka ulica 14, Zagreb 10000 Hrvatska  Pizzeria Terasa,Pristupacnost osobama sa invaliditetom, WI-Fi
4, 457907 159612 812025 1144 Restoran Cvjetno naselie Odranska ulica 8, Zagreb 10000 Hrvatska  Restoran Pristupacnost osobama sa invaliditetom
5 457920 159606 812025 1147  Caffe bar "Madison"  Stupnicka ulca 8, Zagreb 10000 Hrvatska ~ Caffe bar Terasa, WI-FiDozvoljene zivotinje
6. 457922 159606 812025 1148  Caffe bar"Cvietno"  Stupnicka uca 6, Zagreb 10000 Hrvatska  Caffe bar  Teras,Pristupacnost osobama sa ivafiditetom WI-FiDozvoliene Zvotnje
7. 457924 159606 812025 1150  Caffe bar "Globus"  Stupnicka uca 2, Zagreb 10000 Hrvatska  Caffe bar  [erasa,Pristupanost osobama sa invaliditetom WI-Fi,Dozvoliene Zvotini
8. 457928 159579 812025 1154  Kremerkogrill2  Savska cesta 129, Zagreb 10000 Hrvatska  Fast food Terasa ,Pristupacnost osobama sa ivalidietom, WI-Fi
9. 457917 159571 812025 1158  RagiaRepublic  Savskacesta 141, Zagreb 10000 Hrvatska  Caffe bar Terasa, WI-FiDozvoliene Zivotinje
10. 457916 159572 812025 1159 TheMoviePub  Savska cesta 141, Zagreb 10000 Hrvatska ~ Caffe bar Pristupacnost osobama sa invaliditetom, WI-Fi

Slika 3.2. Podaci iz .csv datoteke za Fulcrum

Prikupljeni podaci vizualizirani su u QGIS-u, gdje su to¢ke za obje aplikacije prikazane

razli¢itim bojama radi jednostavnije usporedbe preciznosti kao §to vidimo na Slika 3.3.
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Karta je izradena u QGIS-u, koristec¢i slojeve s koordinatama prikupljenim pomocu obje
aplikacije. Tocke prikupljene pomocu Fulcruma oznacene su crvenom bojom, dok su tocke iz
Epicollect5 oznacene plavom bojom. Na temelju vizualne analize, uoc¢ena su odstupanja izmedu
stvarnih lokacija i1 koordinata prikupljenih lokacija. Iako koordinate predstavljaju prostorne, a
ne atributne podatke, preciznost GPS lokacija ima klju¢nu ulogu u osiguravanju kvalitete
cjelokupnog procesa prikupljanja podataka. Precizne lokacije osiguravaju pouzdano
povezivanje atributa s objektima, npr. adrese i imena objekata, Sto je kljucan preduvjet za
tocnost 1 vjerodostojnost bilo kakve daljnje analize. Stoga je vazno analizirati preciznost

koordinata kako bismo procijenili tocnost prikupljenih atributnih podataka.
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Na temelju grafikona ,,preciznosti GPS lokacija “ za Epicollect5 i Fulcrum aplikacije, mozemo
uociti sljedece, za Epicollect5 najvece odstupanje zabiljezeno je za objekt "Konoba Primosten"
(preko 120 metara). Na ostalim lokacijama odstupanja su znatno manja ali su 1 dalje veca za
svaki objekt nego sa Fulcrum aplikacijom koja pokazuje manja odstupanja u odnosu na stvarne
lokacije. Veca odstupanja mogu uzrokovati pogreSno povezivanje atributnih podataka s

lokacijama, §to moZe smanjiti ukupnu to¢nost analize.



Prosjecna odstupanja lokacija

Fulcrum
21% o

Epicollect5
79%

Epicollectb Fulcrum

Tortni grafikon ,,Prosjecna odstupanja lokacija* prikazuje prosjecna odstupanja GPS
koordinata prikupljenih pomocu aplikacija Epicollect5 i Fulcrum u odnosu na stvarne lokacije.
Prosjecno odstupanje za Epicollect5 iznosi 24,607 m, dok je za Fulcrum 6,565 m. Fulcrum
aplikacija se pokazala kao precizniji alat za prikupljanje prostornog aspekta podataka, s manjim
odstupanjima od stvarnih koordinata. Njen algoritam za obradu GPS podataka ocito bolje
funkcionira u urbanim uvjetima, gdje su ¢este interferencije signala. S druge strane, Epicollect5
ima veca odstupanja, S§to ga ¢ini manje pouzdanim u zadacima gdje je preciznost lokacije

klju¢na.

Vrijeme prikupljanja podataka izravno utjece na produktivnost korisnika i uspjeh projekta,
posebno u slucajevima kada je potrebno prikupiti ve¢i broj atributnih podataka. Dulje trajanje
prikupljanja podataka moze povecati troSkove, izazvati nepotrebno dupliciranje podataka ili
pogreske uslijed promjena na terenu tijekom duzeg razdoblja. Grafikon "Vrijeme prikupljanja
podataka" prikazuje usporedbu trajanja unosa podataka za svaki objekt koriStenjem aplikacija
Epicollect5 i Fulcrum. Sto se ti¢e brzine unosa podataka Fulcrum se pokazao kao brzi unato¢
sloZenijem korisnickom sucelju. Trajanje unosa podataka je uglavnom konzistentno 1 krac¢e u
usporedbi s drugom aplikacijom. Njegova fleksibilnost u prilagodbi obrazaca omogucuje
efikasniji rad, posebno kada su potrebni detaljni atributni podaci. Epicollect5 ima neSto sporiji

unos podataka, Sto je posljedica ograniCenih opcija 1 pojednostavljenog sucelja.
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Vrijeme prikupljanja podataka
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Obje aplikacije podrzavaju prikupljanje fotografija, video i audio zapisa, no Epicollect5 je
pokazao nesto bolju integraciju tih znacajki, posebno u smislu kvalitete fotografija. Fulcrum
nudi naprednije opcije za organizaciju multimedijalnih datoteka, §to je korisno za sloZenije
projekte. Takoder, obje aplikacije podrzavaju opciju Single Choice, koja omoguéuje odabir
samo jedne kategorije. Tu opciju smo Kkoristili pri atributu vrsta objekta (restoran/caffe
bar/pizzeria). S druge strane, samo Fulcrum nudi napredniju opciju Multiple Choice, koja
omogucuje odabir viSe atributa istovremeno. Ova opcija znaajno olakSava prikupljanje
kompleksnijih podataka jer omogucuje biljeZenje viSe karakteristika objekta u jednom unosu.
To ne samo da povecéava tocnost prikupljenih podataka, ve¢ i smanjuje vrijeme obrade i potrebe

za naknadnim dodavanjem podataka.
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4. ZAKLJUCAK

Ovo istrazivanje doprinosi razumijevanju primjene mobilnih tehnologija u prikupljanju
geoprostornih podataka, pruzajuéi prakti¢ne uvide u prednosti i nedostatke dviju aplikacija. Ovi
rezultati mogu posluziti kao smjernice za odabir alata u buduc¢im istrazivanjima i projektima..
Provedena usporedba aplikacija Epicollect5 i Fulcrum omoguc¢ila je uvid u njihove prednosti,
nedostatke i potencijalnu primjenu u kontekstu prikupljanja atributnih geoprostornih podataka.
Obje aplikacije pokazale su se korisnima, ali svaka je bolje prilagodena odredenim vrstama
zadataka, ovisno o potrebama korisnika i zahtjevima projekta. Za brze projekte s osnovnim
atributnim podacima preporucuje se Epicollect5, dok je Fulcrum prikladniji za detaljnije analize
1 zadatke koji zahtijevaju visoku razinu prilagodbe. Kombinirana upotreba obje aplikacije
mogla bi pruziti optimalne rezultate, gdje bi se Epicollect5 koristio za pocetno prikupljanje

podataka, a Fulcrum za validaciju i dodatne detalje.

Epicollect5 aplikacija bi bila pogodnija za brze, jednostavne projekte gdje su osnovni atributni
podaci dovoljni. Primjeri ukljuCuju terenska istrazivanja, ankete i inventarizaciju objekata.
Fulcrum se bolje uklapa u projekte gdje je potrebna visoka razina prilagodbe i preciznosti
podataka. Primjeri uklju¢uju urbanisticko planiranje, prikupljanje podataka za geodetske

projekte ili slozenije GIS analize.
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